BiTKILERDE MADDE (SU ve MiNERAL) TASINMASI

A. Su ve Minerallerin Taginmasi

-Damarsiz-tohumsuz (karayosunlari) bitkilerde iletim demeti
bulunmaz. Bu bitkilerde madde alisverisi diflizyon, ozmoz veya
aktif tagima olaylari ile gergeklesir.

-Bitkilerde madde tasinmasini saglayan iletim demetleri ilk olarak
damarli tohumsuz bir bitki olan egrelti otlarinda goraltr. Damarh
tohumlu bitkilerde ise gelismis bir ileim demeti vardir.

-Bitkiler CO,’yi havadan H,0 ve mineralleri ise topraktan elde
ederler. www.biyolojiportali.com

-Suyun alinmasi kok hiicrelerinin ozmotik basinci ile gergeklesir.
Kok hiicrelerinin ozmotik basinci, toprak ozmotik basincindan
yuksek oldugu icin topraktaki su kok hiicrelerine emilir.
-Minerallerin alinmasinda, bitki kok hilicrelerinin zarlarinda
bulunan tasiyici proteinler, ok 6nemli rol oynar. Eger ihtiyag
duyulan iyonun topraktaki derisimi, kok hiicrelerinden fazla ise ve
hicre zarinda bulunan proteinlerin olusturdugu uygun kanallar
varsa, iyonlar kolaylastirilmis diflizyon ile hiicre igine girer. Ancak
ihtiya¢ duyulan mineral iyonlarinin topraktaki derisimi
hicredekinden genellikle daha azdir. Bu durumda mineraller aktif
tasima ile hiicre igine alinir. Dolayisi ile ATP harcanir.

-Topraktaki su ve minerallerin bitkiye gegmesini kolaylastiran
adaptasyonlar:

1. K6k emci tiiy hiicreleri: Epidermis hiicrelerinin toprak igine
dogru uzantilaridir. Toprak parcaciklari ile kokin temas ylzeyini
arttirir. Ornegin bir cavdar bitkisinde emici tiiylerin sayisi 14 milyar
civarindadir ve olusturdugu toplam ylzey alani 400 m2 den
fazladir. Yapilan arastirmalar en hizl ve en fazla su aliminin kék
emici tliy bolgesinde oldugunu gostermistir.

2. Nodiil: Yer fistig, fasiilye, yona gibi baklagillerin koklerinde azot
baglayici bakterileri bulunduran hiicrelerden olusmus siskinlikler,
yumrulardir. Bitkiler bakterilerin tuttugu azotu kullanarak azot
ihtiyaglarini giderirken, bakteriler de bitkiden organik besin alarak
mutualist yasarlar.

Azot baglayici bakteriler ancak birlikte yasadiklari baklagiller
bitkisi ile bir araya geldiklerinde azot fikse edebiliyorlar
(baglayabiliyorlar) ve bu islemi gergeklestirebilmeleri igin
toprakta kullanilabilir azot miktarlarinin oldukga diisiik olmasi
gerekiyor.

3. Mikoriza: Canli bitki kokleri ile mantar hifleri arasindaki
mutualist birlige denir. Mantar hifleri, bitki kok yizey alanini
arttirarak bitkinin su, mineral (6zellikle fosfor) ve tuz alimini
saglar. Mantarlar tarafindan alinmig su ve minerallerin birkismi
bitkiye aktarilirken, mantar bitkinin fotosentez ile yapmis oldugu
Uriinlerle beslenir.

Kokler sadece uygun mantar tirleriyle mikorizayi olusturur.

*

Kok emici tiy Kok nodiil bakterileri Mikoriza
-Bitkilerin buytmesi igin'yasamsal 6neme sahip elementlere
mutlak gerekli (elzem) element denir.

-Mutlak gerekli.elementler enzimlerin faaliyetlerinde, hiicrelerin
ozmotik basincinin diizenlenmesinde ve bazi organik bilesiklerin
yapisal elemani olarak gorev yapar.

-Makro elementler: Bitkilerin fazla miktarda ihtiya¢ duydugu
Karbon, hidrojen, oksijen, azot, kikurt, fosfor, potasyum, kalsiyum,
magnezyum gibi elementlerdir.

-Mikro elementler: Bitkilerin ¢ok az gereksinim duydugu klor,
bakir, sodyum, demir, ¢inko, mangan gibi elementlerdir.
-Bitkiler, besin elementlerinin optimum diizeyde bulundugu
ortamlarda en iyi sekilde blyur ve gelisir.

-Minimum kurali: Bitki gelisimini saglayan faktorlerden birinin
eksikligi, diger faktorlerin miktari yeterli olsa da az olan faktor
bitkinin gelisimini sinirlar.

ORNEK SORU: Asagidaki tabloda bir bitkinin ihtiyaci olan besin
elementleri ve bu besin elementlerinin topraktaki miktari
gosterilmistir.

Besin elementi | Bitkinin ihtiyaci (mg) Topraktaki miktari (mg)
Magnezyum 135 175
Kalsiyum 180 150
Fosfor 160 200
Demir 175 125
Potasyum 200 170

Minimum kuralina gére tabloda verilen mineral maddelerden
hangisi bitki gelisimini sinirlandirir?
¢OzUM: Bitkinin ihtiyaci olan minerallerin miktarini, toprakta
bulunun miktarlari ile karsilastirdigimizda magnezyum ve fosfor
elementlerinin fazlasiyla toprakta bulundugunu goériiyoruz. Bunlarin
bitki gelisimini sinirlandirmasi s6z konusu degil.
-Ancak bitkinin ihtiyacina gore kalsiyum ve potasyum 30 mg, demirin
ise 50 mg eksik oldugunu goériiyoruz. Bu durumda bitkinin ihtiyacina
gore toprakta en az olan (eksikligi en ¢ok olan) demirdir. CEVAP: Fe
Giibre
-Bitki buylmesini arttirmak igin topraga uygulanan dogal veya yapay
kimyasallara giibre denir.
-iki temel tip glibre bulunur:
1. inorganik giibreler: Azot, fosfor, potasyum gibi inorganik
mineralleri igeren gilibrelerdir.
2. Organik glibreler: Bitki veya-hayvan kalintilarindan elde edilen
glbrelerdir. Biyolojik kokenlidir. Bu giibrelerdeki organik maddeler
toprak mikroorganizmalarinin faaliyeti sonucu minerallesme denilen
bir stirecle pargalanabilen organik madde icerir. Daha sonra bitkiler
bu kalintilardaki besin elementlerini yapilarina katar.
Bitkisel tretimde bilingli ve dengeli bir glibrelemenin ilk adimi
toprak analizi yaptirarak bitkinin besin diizeyinin belirlenmesi ve
buna gore gibreleme yapilmasidir.

Bitkilerde Su ve Mineral Taginma Mekanizmasi
-Damarli bitkilerde su ve mineraller iletim doku elemanlari olan
ksilem (odun borulari) ile tasinir.

-Suyun kok emici tliyleri ile alinmasi:
-Suyun ahlinabilmesi, kdkteki ozmotik basincin artigina baghdir.
-Kok hiicreleri aktif tasima ile topraktan mineral aldiginda kok emici
tly hicrelerinin ozmotik basinci artar.
-Kokiin ozmotik basinci, topragin ozmotik basincindan daha yiksek
oldugunda kok emici tiiy hiicreleri topraktan su ¢eker.
Su, topraktan emici tlylerle ozmoz ve diflizyon kurallarina gore
gecer. Minerallerin topraktaki derisimi, emici tlylerdeki
derisiminden daha dustktir. Bu nedenle minerallerin emici
tiyler tarafindan alinmasi aktif tasima ile gergeklesir. Aktif tasima
icin gerekli ATP enerjisi emici tiylerin mitokondrilerinden
saglanir.
-Emici tiiylerle alinan su ksileme dogru iki yoldan ilerler. Buna yanal
tagima da denir.
1. Yol: Su, kokiin korteks kismindaki hiicrelere girmeden, hiicreler
arasl bosluklardan ksileme dogru ilerler.
2. Yol: Su, hiicreden hiicreye uzanan sitoplazma baglantilariyla
ksileme dogru aktarilir. www.biyolojiportali.com
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Sekil: Kokte su ve minerallerin yanal tasinmas:

- Kiklerde su ve minerallerin emilimi ve yanal tasinimi sirasi ile;
Kékteki emici tiyler—epidermis—korteks—endodermis—
merkezi silindir=rksilem seklinde gerceklesir.

www.biyolojiportali.com



